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热喷涂热喷涂结构的质量要求

第 !部分：全面的质量要求
" 范围

#$ % & "’()! 的本部分这样规定质量要求：

———它不依赖于热喷涂结构的类型。

———它不仅对在车问的热喷涂质量要求，也对在现场的热喷涂质量要求下定义。

———它提供描述制造商生产符合规定要求的热喷涂构件能力的指南。

———它也可作为评估制造商热喷涂能力的基础。

当在下列的一个或几个文件中详述制造商按承诺的质量要求生产热喷涂构件的能力

时，适用本部分：

———由有关各方签定的合同；

———采用的标准；

———规章的要求。

本部分中的要求可以全部采纳，如果有关构件不能适用，制造商可选择性地删除一部

分。在下列情况下，这些要求为热喷涂控制提供一个能变通的框架：

———情况一

当合同要求制造商有一个符合 #$ % & "’**"—"’’+或 #$ % & "’**!—"’’+的质量体系

时，明确提供合同中的热喷涂要求。

———情况二

当合同要求制造商有一个不同于 #$ % & "’**"—"’’+或 #$ % & "’**!—"’’+的质量体

系时，明确提供合同中的热喷涂要求。

———情况三

当合同要求制造商建立一个质量体系时，明确提供合同中的热喷涂要求。

———情况四

当采用的标准将热喷涂当作其要求的一部分时，明确提供采用的标准中的热喷涂要

求：或者在由有关各方签定的合同中明确规定热喷涂要求。在这种情况下本标准的第 (

部分或第 +部分可能更加适用。
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! 规范性引用文件

下列文件中的条款通过 "# $ % &’()!的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注

日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，

然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注

日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

"# $ % *)+(—&’’, 质量管理和质量保证 术语（ -./ 012 +,3!：&’’,）

"# $ % +*,!—!33! 热喷涂抗拉结合强度的测定（-./ 012 &,’&*：&’’’）

"# $ % ’,,)—&’’’ 无损检测人员的资格鉴定与认证（-./ 012 ’4&!：&’’!）

"# $ % &!*3+—!33( 热喷涂 火焰和电弧喷涂用线材、棒材和芯材分类供货技术条

件（-./ 012 &,’&’：!33&）

"# $ % &+4&’—!33! 热喷涂 术语、分类（-./ 012 &,’&4：&’’’）

"# $ % &’33&—&’’, 质量体系 设计、开发、生产、安装和服务的质量保证模式（-./

012 ’33&：&’’,）

"# $ % &’33! &’’, 质量体系 生产、安装和服务的质量保证模式（ -./ 012 ’33!：

&’’,）

"# $ % &’()!5& 6 !33( 热喷涂 热喷涂结构的质量要求 第 &部分：选择和使用指

南（-./ 012 &,’!!—&：&’’’）

"# $ % &’()*—!33( 热喷涂 粉末 成分和供货技术条件（-./ 012 &,!(!：!333）

012& ,!(&：!333 热喷涂 热喷涂设备的检查验收

012 &,’&+：&’’’ 热喷涂 热喷涂人员的资格考核

012 $ 78 &4+(( 热喷涂热喷涂协调任务和职责

( 定义

本部分采用 "# $ % *)+(—&’’,、"# $ % &+4&’———!33!和 "# $ % &’()!第 &部分的定义。

, 合同和设计的评审

,5& 总则

制造商应该对买方提供的合同要求和设计数据或制造商设计的构件内部数据进行评

审。这样可确保在工作开始之前，获得工程进行所必需的资料。制造商应该确认其有能

力满足热喷涂合同的所有要求，并落实所有与质量有关活动的完善计划。

—,,)&—
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制造商进行合同评审以核实合同要求确实处于其履约能力之内，有足够的资源支持

达到交货进度，以及合同文本的内容清楚而且无歧义。制造商应确证合同与先前的投标

文件之间的任何变化都得到了澄清，以及买方已将可能发生的任何程序的、费用的或工程

量的变化通告给自己。

!"#中的条款是在合同评审时或评审前特别要考虑的。!"$中的条款通常是设计评

审的组成部分；如果制造商不承担设计 " 这些条款应在合同评审时加以考虑。应确保买

方提供了所有的有关资料。

当不存在合同或者合同条款已固定时，制造商在进行其设计评审（!"$）时要考虑 !"#

的要求。

!"# 合同评审

须考虑到的合同要求应包括：

%） 采用的标准，以及所有的补充要求；

&） 热喷涂、无损检测和热处理的工艺规范；

’） 对所采用的热喷涂工艺方法进行的认可；

(） 人员的认可；

)） 后处理；

*） 检查和测试；

+） 对材料、热喷涂人员和热喷涂涂层等的选择、标记和（或）可追溯性（见 ,-）；

.） 质量控制准备，包括独立检查机构的任何介入；

/） 热喷涂的其他要求，如：耗材的粒度、粒度分布、形貌和成分的批次试验；

0） 热喷涂现场的有关环境条件；

1） 分承包；

2） 不合格的处置。

!"$ 设计评审

须考虑到的设计要求应包括：

%） 所有涂层的位置、可达性和次序；

&） 涂层表面修饰；

’） 基体材料的技术条件和涂层的性能；
—3!3,—
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!） 基体表面预处理的细节和尺寸，喷涂层的细节和尺寸；

"） 涂层质量和验收要求；

#） 其他的特殊要求，如；喷丸强化、热处理、冷却、遮蔽等的可接受性。

$ 分承包

当制造商要采用分承包服务（如，检查、无损检测、后处理）时，制造商应向分承包商提

供所有有关的技术条件和要求。分承包商应提供制造商可能要求的关于分承包商业绩的

文件和记录。

任何分承包商都应在制造商的指令和职责下工作，并应该完全满足本部分的有关要

求。

制造商应保证分承包商能遵守合同的质量要求。

制造商提供给分承包商的资料应包括合同评审（见 %&’）和设计评审（见 %&(）的所有

有关数据。如果结构设计要进行分承包，则可能要详述附加要求。

) 热喷涂人员

)&* 总则

制造商应安排足够的有资格的人员按规定的要求进行热喷涂生产的计划、实施、监督

和检查。

)&’ 热喷涂人员鉴定

所有的热喷涂人员都应按 +,- *%.*/：*...通过相应的资格考核得到认可。所有的认

可记录应在有效期内。

)&( 热喷涂协调人员

制造商应当配置适当的热喷涂协调人员，以向热喷涂人员提供必需的工作和热喷涂

的指导，使工作能顺利实施并受到控制。这些对质量活动负有责任的人员，应当拥有足够

的权力来采取必要的行动。应当明确规定这些人员的责任、相互关系、职责范围，见 +,- 0

12 *3/((。

3 质量测试人员

3&* 总则

制造商应当配备足够的有资格的人员按照规定的要求对热喷涂生产进行计划和实

—)%$*—
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施、监督和检查、测试和验收。

!"# 无损检测

无损检测人员的资格应当按 $% & ’ ())*—+(((得到认可。

, 设备

,"+ 制造用设备

必要时应当备有下列设备：

———车间，一般为有屋顶的工作场地；

———妥善存放基体材料（需涂覆的零件）、耗材和其他热喷涂辅助材料的库房；

———用于干燥热喷涂粉末的设备；

———处理和加工待热喷涂零件的设备和机械工具（如：除油设备，喷砂室）；

———喷涂设备，包括送料、调节和控制设备；

———运转系统（如：转台、旋转机械、机器人系统）；

———抽风系统，除尘器，防噪声和辐射设备；

———对喷涂前后的零件进行热处理的设备；

———冷却设备；

———对热喷涂涂层进行后处理的机床、工具和设备（如：磨削、车削）；

———测试热喷涂涂层和材料的设备和工具；

———现场喷涂所应有的适当条件。

,"# 设备的描述

制造商应当保持一张用于热喷涂生产的基本设备清单。清单中应列入主要设备和用

于评估车间的最大生产能力和潜在能力的关键参数的细目，如下列内容：

———起重机的最大能力；

———能喷涂构件的尺寸；

———喷砂和喷涂间的容量。

,"- 设备的适用性

设备能力对于有关的用途应是足够的。除非合同中有规定（其要求按 ./0 +)#-+：

#111），热喷涂和前处理、后处理设备一般不需要认可。

,") 新设备
—!)*+—
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在新设备（或大修后的设备）安装之后（见 !"#），应按 $%& #’()#：(***进行相应的设备

试验。试验应证明设备的功能正常。无论何时进行设备试验，都应当按照相应的标准进

行。试验的记录应当保留。

+", 维修

制造商应当有一个设备维修的计划文件。该计划应保证通过检查维护使设备的状态

波动控制在相关的热喷涂工艺技术规范规定的范围之内。这类计划可能只涉及那些对保

证热喷涂构件质量是不可缺少的设备状态（波动）。

例如如下状态：

———机械化的热喷涂设备的导向机构状况；

———热喷涂机操作用的安培表、伏特表和流量表的状况；

———电缆、软管、接头的状况；

———机械化和（或）自动化热喷涂中控制系统的状况；

———热电偶和其他测温仪表的状况；

———送粉器、送丝机和导管的状况。

有缺陷的设备不应使用。

+"- 健康、安全和环境问题

保护健康、安全和环境所必需的设备必须适用。所有落实健康和安全标准以及防光、

热辐射标准的活动都必须得到保证。

! 热喷涂的实施

!"# 生产计划

制造商应制定完善的生产计划并调配 +"#中或现场的适用设备。至少应包括：

———构件制造工序的规定，例如单个零件或组件以及随后的最终组装次序；

———构件制造中特殊工艺要求的标记；

———与热喷涂和相关过程有关的适当的工艺规范；

———涂层的制作次序，如果这有意义；

———各个工艺的实施次序和时间；

———检查和测试的规范，包括任何独立检查机构的介入；

———环境条件，如防风和防雨（在现场或车间内喷涂）；

—+’,#—
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———批次，构件或零件标识的条款。

!"# 热喷涂工艺规范

制造商应当制定热喷涂工艺规范，并且保证在生产中正确实施。其他工序，如前处理

或后处理工序，只要按合同的规定进行工艺认可。

!"$ 工作说明

制造商可在车间直接用热喷涂工艺规范对热喷涂人员进行工作说明。也可采用示范

性的工作说明方法。但这种示范性的工作说明应采用经过认可的热喷涂工艺规范进行，

而不必分别认可。

!"% 前处理和后处理

制造商应当全权负责所有前处理和后处理的规范和实施。处理工艺应当与基体材

料、涂层结构等相适应。如有必要，应当在处理过程中作工艺记录。记录应证明工艺规范

得到了遵守，并且应对实际的处理过程有可追溯性。

!"& 文件依据

制造商应当制定并保持对有关的质量文件，例如热喷涂工艺规范和热喷涂人员证书

进行控制的程序。

’( 热喷涂耗材

’("’ 总则

热喷涂耗材控制中的责任和程序应由制造商规定。

’("# 批次试验

合同明文规定时才对耗材进行批次试验。

’("$ 贮存和搬运

制造商应当按照供货方的规定，制定并实施耗材的贮存、搬运和使用程序，防止受潮

结块、氧化和损伤等。

’’ 基体材料的贮存和搬运

贮存中应当不使材料受损。贮存中应当保持标识。

’# 与热喷涂相关的检查和试验

’#"’ 总则
—!%&’—
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检查和试验应当在生产过程的适当环节进行，以保证与合同的要求相符。应当根据

合同和（或）采用的标准、热喷涂的工艺方法以及构件的类型来确定检查和（或）试验的位

置和频率（见 !"#和 !"$）。

制造商可不受限制地进行一些非正式试验。这样的试验不要求报告。

%#"# 热喷涂之前的检查和试验

如有必要，在热喷涂开始之前应当进行下列查验：

———热喷涂人员证书的适用性和有效性，见 &’( %!)%*：%)))；

———热喷涂工艺规范的适用性；

———基体材料的标识；

———耗材的标识，例如，符合 +, - . %)$/0—#11$或 +, - . %#01*—#11$；

———表面预处理，外形和尺寸；

———表面预处理后应尽快进行喷涂；

———安装、夹持和定位；

———热喷涂工艺规范中的任何特殊要求，如预防变形；

———任何生产试验的安排；

———热喷涂工作条件的适应性，包括环境。

%#"$ 热喷涂之中的检查和试验

如有必要，在热喷涂过程之中，应以适当间隔或连续方式进行下列检查：

———基本的热喷涂参数（如，气体流量、喷涂电流、喷涂电压、移动速度）；

———表面温度；

———耗材的正确使用和搬运；

———扭曲 -变形的控制；

———任何中间检查，如尺寸检查。

%#"! 热喷涂之后的检查和试验

如有必要，热喷涂之后，应根据有关验收标准进行检查：

———目测检查；

———按有关标准进行无损检测；

———按有关标准，如 +, - . *0!#进行破坏性试验；
—1//%—
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———喷涂构件的外貌、形状和尺寸；

———前处理或后处理的结果和记录，如磨削、后续热处理。

!"#$ 检查和试验的状态

应采用适当的办法标记热喷涂过的构件的检查和试验的状态，例如，用项目标记或流

程卡。

!% 不合格与纠正措施

应当采取办法以控制不符合规定要求的项目，以防止它们被非有意地使用。当由制

造商返修和（或）重喷时，所适用的工艺应在进行这项工作的所有工作点都是有效的。在

进行返修或重喷时，各项目应当按原要求重新检查、试验和验收。还应采取措施以保证迅

速确认不利于热喷涂构件质量的状态并纠正之。

!& 校准

制造商应当负责对检查、测量和试验仪器进行适当的校准。所有用于评估热喷涂构

件质量的仪器应当适当受控，并应按规定的期限校准。

!$ 标识和可追溯性

在整个制造过程中，应当适当保持标识和可追溯性。

如有必要，保证热喷涂运行的标识和可追溯性的文件体系应包括：

———生产计划；

———构件上喷涂位置的记录；

———涂层标记、标签等；

———特殊涂层的可追溯性（用于包括喷涂人员在内的全机械化和自动化喷涂设备）；

———喷涂人员和工艺认可；

———无损检测方法和人员；

———喷涂耗材，如类型、批号等；

———基体材料。

!’ 质量记录

如有必要，符合合同要求的质量记录应当包括：

———合同 (设计评审记录；

———材料证书；
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———耗材证书；

———热喷涂工艺规范；

———热喷涂工艺认可试验记录；

———热喷涂人员认可证书；

———无损检测人员证书；

———前处理、后处理和工艺规范记录；

———无损检测和破坏性试验的过程和报告；

———尺寸报告；

———返修和重新热喷涂记录。

若无任何其他的规定，质量记录至少应当保存 !年。
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